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�e�b�a�Z���k�h�]�e�Z�k�g�h���J�>�������������������������������M�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�d�b�k�e�y�x�s�m�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���r�l�Z�f�f�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�e�b�� �g�Z�� �]�Z�a�h�\�h�f���o�j�h�f�Z�l�h�]�j�Z�n�_�������������3�O�X�V���k�� �f�Z�k�k���k�_�e�_�d�l�b�\�g�u�f�� �^�_�l�_�d�l�h�j�h�f�� ���������1�����$�J�L�O�H�Q�W��
�7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V�����8�6�$�������D�\�Z�j�p�_�\�Z�y���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�Z�y���d�h�e�h�g�d�Z���+�3�����0�&���������f���o�����������f�f�������]�Z�a���g�h�k�b�l�_�e�v��
�±���]�_�e�b�c���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�h�l�h�d�Z�� ���f�e���f�b�g���� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�k�k�� ���������������P���]���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�b�g�`�_�d�l�h�j�Z���������h�K�����[�_�a���^�_�e�_�g�b�y���i�h�l�h�d�Z�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���Z�g�Z�e�b�a�Z���������h�K���������f�b�g�������±��
�����h�K���������f�b�g�������±���������h�K�����������f�b�g����������

�>�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���d�j�b�\�h�c���j�h�k�l�Z���[�Z�d�l�_�j�b�c���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���^�b�g�Z�f�b�d�m���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���i�h�k�e�_�^��
�g�b�o���i�h�� �f�m�l�g�h�k�l�b�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�� �k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�_�� �i�j�b�� �^�e�b�g�_�� �\�h�e�g�u�� �������� �g�f����
�I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���n�Z�a���j�h�k�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f�����R�e�_�]�_�e�v������������������

�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�x���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���^�h���j�h�^�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�b���k�h�]�e�Z�k�g�h���d�j�b�l�_�j�b�y�f���H�i�j�_�^�_��
�e�b�l�_�e�y���[�Z�d�l�_�j�b�c���;�_�j�^�`�b�����������������i�h���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���d�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�u�o�����l�b�g�d�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�o���b���[�b�h��
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\����

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ���\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���g�Z�f�b���G�M�H���[�Z�d�l�_�j�b�c�����i�j �h��
�\�_�^�_�g�Z�� �G���� �E���� �;�_�e�v�d�h�\�h�c���±���d���[���g������ �k�l���g���k���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b�b�� �E�b�f�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�b�g�k�l�b�l�m�l�Z���K�H���J�:�G�����B�j�d�m�l�k�d�����;�_�e�v�d�h�\�Z���b���^�j���������������������>�e�y���\�u�^�_�e�_�g�b�y���>�G�D���[�u�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�g�u���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�u�_�� �f�_�l�h�^�u�����%�U�R�V�L�X�V���H�W���D�O������������������ �>�_�g�b�k�h�\�Z�� �b�� �^�j������ �������������;�_�e�v�d�h�\�Z���� ��������������
�K�_�d�\�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�b�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �k�_�d�\�_�g�Z�l�h�j�_���%�H�F�N�P�D�Q���&�R�X�O�W�H�U���&�(�4��
�����������*�H�Q�H�W�L�F���$�Q�D�O�\�V�L�V���6�\�V�W�H�P���\���B�j�d�m�l�k�d�h�f���i�j�b�[�h�j�g�h�f���p�_�g�l�j�_���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�K�H���J�:�G������

��
�J�?�A�M�E�V�L�:�L�U���B���H�;�K�M�@�>�?�G�B�?����

�=�E�:�<�:�� �,�,�,�����=�b�^�j�h�e�h�]�h���]�b�^�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �b�� �f�b�d�j�h�[�g�u�_�� �k�h�h�[��
�s�_�k�l�\�Z���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�h�^���x�]�Z���h�����K�Z�o�Z�e�b�g�������������±�����������]�]������
��

���������� �=�b�^�j�h�e�h�]�h���]�b�^�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�o�� �\�h�^���x�]�Z�� �h�����K�Z�o�Z��
�e�b�g���d�Z�d���k�j�_�^�u���h�[�b�l�Z�g�b�y���^�e�y���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����

�K�d�h�j�h�k�l�v���b���i�h�e�g�h�l�Z���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���G�M���[�Z�d�l�_�j�b�y�f�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���f�g�h�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����l�_�f��
�i�_�j�Z�l�m�j�u�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���b���g�Z�e�b�q�b�y���\���k�j�_�^�_���[�b�h�]�_�g�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
���F�b�j�h�g�h�\�������������������<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\���i�j�b�[�j�_�`�g�h�c���a�h�g�_���x�`�g�h�c���q�Z�k�l�b���h�����K�Z�o�Z�e�b�g���[�u�e�b���i�j�h�\�_��
�^�_�g�u���]�b�^�j�h�e�h�]�h���]�b�^�j�h�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���i�h���l�Z�d�b�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���d�Z�d����
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �j�G���� �k�h�e�_�g�h�k�l�v���� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�_�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h�� �\��
�\�h�^�_�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z���� �[�b�h�o�b�f�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �d�b�k�e�h�j�h�^�Z�� �a�Z�� ���� �k�m�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �[�b�h�]�_�g��
�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���a�Z���i�_�j�b�h�^���k�������������i�h�������������]�]�����d�Z�d��
�k�j�_�^�g�b�_���^�Z�g�g�u�_�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���i�h���k�_�a�h�g�Z�f������

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ.���<�� �g�Z�r�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �k�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_��
�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b�k�v���a�b�f�h�c���\���j�Z�c�h�g�_���i�h�k�����H�o�h�l�k�d�h�_�����±�������h�K�������y�\�e�y�x�s�_�]�h�k�y���i�j�b��
�[�j�_�`�g�h�c���a�h�g�h�c���h�l�d�j�u�l�h�]�h���f�h�j�y�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���±���e�_�l�h�f���\���[�����E�h�k�h�k�_�c���b���i�h�k�����A�h�e�h�l�h�j�u�[�g�h�_��
�������������h�K�����������������h�K�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����±���j�Z�c�h�g�Z�o���f�_�e�d�h�\�h�^�g�u�o���Z�d�\�Z�l�h�j�b�c�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\��
�a�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z�����M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���y�\�e�y�x�l�k�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f���^�e�y���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���n�Z�d�m�e�v��
�l�Z�l�b�\�g�u�o���i�k�b�o�j�h�n�b�e�h�\���b�e�b���i�k�b�o�j�h�l�j�h�n�g�u�o���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�����=�m�k�_�\�����D�h�j�h�g�_�e�e�b������������������

ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʨʅ).���K�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�G�� �k�j�_�^�u�� ���f�b�g�b�f�m�f���� �f�Z�d�k�b�f�m�f����
�d�h�e�_�[�Z�e�b�k�v���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�_�a�h�g�Z���]�h�^�Z�����a�b�f�h�c���±���h�l�������������^�h���������������\�_�k�g�h�c���±���h�l�������������^�h��������������
�e�_�l�h�f���±���h�l�� ���������� �^�h�� �������������h�k�_�g�v�x���±���h�l�� ���������� �^�h�� ������������ �E�_�l�h�f�� �b�� �h�k�_�g�v�x�� �k�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�G��
�[�u�e�b���i�h�\�u�r�_�g�u���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���a�b�f�h�c���b���\�_�k�g�h�c�����q�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j��
�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� ���:�e�_�d�b�g���� ���������������K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�G���\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u���^�e�y�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�����%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���G�H�J�U�D�G�D��
�W�L�R�Q�«������������������

ʉʦʣʝʥʦʩʪʴ.���<�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �h�[�e�Z�^�Z�e�b�� �k�o�h�^�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �k�h�e�_�g�h��
�k�l�b���������±�����Å�������a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���\�_�k�_�g�g�_�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����d�h�]�^�Z���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���e�_�^�y�g�h��
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�]�h���i�h�d�j�h�\�Z���b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�s�_�]�h�k�y���k�l�h�d�Z���j�_�d���k�h�e�_�g�h�k�l�v���i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�e�Z�k�v���������±�����Å������
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�h�e�v�r�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �]�h�^�Z�� �\�h�� �\�k�_�o�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �k�h�e�_�g�h�k�l�b���� �q�l�h���� �d�Z�d�� �b�a�\�_�k�l�g�h���� �[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h�� �^�e�y���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �G�M�H��
�[�Z�d�l�_�j�b�c���\���f�h�j�k�d�h�c���k�j�_�^�_�����6�K�L�Q�L�F�K�L������������������

ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜ.���<�h�^�u�� �i�j�b�[�j�_�`�g�h�c�� �a�h�g�u�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �j�Z�c�h�g�h�\�� �^�h�k�l�Z�l�h�q��
�g�h���o�h�j�h�r�h���g�Z�k�u�s�_�g�u���d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���h�l�������������f�]���^�f�����^�h���������������f�]���^�f�������q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�j�_��
�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �^�e�y���\�h�^�h�_�f�h�\�� �j�u�[�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�h�]�h�� �\��
�\�h�^�_���d�b�k�e�h�j�h�^�Z���^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���g�_���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�b�`�_�������f�]���^�f�������I�j�h�p�_�g�l�g�h�_���g�Z�k�u�s�_�g�b�_���\�h�^��
�d�b�k�e�h�j�h�^�h�f���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���h�l�����������������^�h���������������������q�l�h�����i�h���^�Z�g�g�u�f���^�j�m�]�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c�����B�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���w�d�h�k�b�k�l�_�f�«�������������������\�i�h�e�g�_���f�h�`�_�l���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���i�h�k�l�h�y�g�g�m�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h��
�p�_�k�k�h�\���h�d�b�k�e�_�g�b�y���g�_�n�l�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b���\�h���\�k�_���k�_�a�h�g�u���]�h�^�Z������

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʟʘ 5 ʩʫʪʦʢ (ɹʇʂ5).���I�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_��
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�i�h�j�l�h�\���D�h�j�k�Z�d�h�\�����O�h�e�f�k�d���b���[�����E�h�k�h�k�_�c���\�h���\�k�_���k�_�a�h�g�u���]�h�^�Z�����Z���\���i�h�k�����I�j�b�]�h�j�h�^�g�h�_���b���A�h�e�h��
�l�h�j�u�[�g�h�_���\�_�k�g�h�c����

�G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�����<�� �o�h�^�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �[�u�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h��
�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���G�M�H���� �f�Z�a�m�l�h�d�b�k�e�y�x�s�b�o�� �b�� �h�d�b�k�e�y�x�s�b�o�� �^�b�a�_�e�v�g�h�_��
�l�h�i�e�b�\�h���[�Z�d�l�_�j�b�c���\�h���\�k�_���k�_�a�h�g�u���[�u�e�b���h�l�f�_�q�_�g�u���\���j�Z�c�h�g�Z�o�����i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�o�k�y���g�Z�b�[�h�e�v�r�_��
�f�m���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�f�m���b���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�f�m���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x�����i�h�j�l�u���D�h�j�k�Z�d�h�\�����O�h�e�f�k�d���b���[�����E�h�k�h�k�_�c����
���j�b�k���� ���������I�j�b�� �w�l�h�f�� �^�h�e�y�� �G�M�H�� �[�Z�d�l�_�j�b�c�� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �]�_�l�_�j�h�l�j�h�n�h�\�� �\�� �e�_�l�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^��
�\�j�_�f�_�g�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z���h�l�������������i�h�k�����H�o�h�l�k�d�����^�h�������������i�h�k�����A�h�e�h�l�h�j�u�[�g�h�_�������a�b�f �h�c�������h�l�������������[����
�E�h�k�h�k�_�c�����[�����I�h�e�y�d�h�\�Z���b���i�h�k�����I�j�b�]�h�j�h�^�g�h�_�����^�h�������������i�h�j�l�u���O�h�e�f�k�d�����D�h�j�k�Z�d�h�\��������
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�J�b�k�������� ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʅʋʆ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʧʦ ʩʝʟʦ-
ʥʘʤ ʚ 2004-2006 ʛʛ. (N ï ʢʣ/ʤʣ)��
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�H�k�h�[�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�e�y���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�h�^���i�h�k����
�A�h�e�h�l�h�j�u�[�g�h�_�����]�^�_���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���k�j�Z�\�g�b�f�Z���k���l�Z�d�h�\�h�c���\��
�i�h�j�l�m���O�h�e�f�k�d�����o�h�l�y���y�\�g�u�_���b�k�l�h�q�g�b�d�b���l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���g�Z���w�l�h�c���Z�d�\�Z�l�h�j�b�b���h�l�k�m�l��
�k�l�\�m�x�l�����F�h�`�g�h���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���G�M���f�h�]�m�l���i�h�k�l�m�i�Z�l�v���k�x�^�Z���k���l�_�q�_�g�b�_�f���b�a���i�h�j�l�Z���D�h�j�k�Z��
�d�h�\���� �[���� �E�h�k�h�k�_�c���b�� �k�l�h�d�Z�f�b�� �j�����E�x�l�h�]�Z���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �^�Z�g�g�u�c�� �j�Z�c�h�g�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�m�x��
�j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �a�^�_�k�v�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �k�Z�f�u�c�� �[�h�e�v�r�h�c���b�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�c���i�e�y��̀��\��
�x�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �h���� �K�Z�o�Z�e�b�g���� �A�Z�� �k�q�_�l�� �f�_�e�d�h�\�h�^�v�y�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�_�� �\�h�^�u�� �i�j�h�]�j�_�\�Z�x�l�k�y���� �q�l�h�� �k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�x���G�M�H���f�b�d�j�h�n�e�h�j�u�����K�j�_�^�g�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b��
�G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\�h���\�k�_���k�_�a�h�g�u���g�Z�[�e�x�^�Z�e�b���\���j�Z�c�h�g�Z�o���i�h�k�����H�o�h�l�k�d�h�_���b���[�����I�h�e�y�d�h�\�Z����
�]�^�_���g�_���b�f�_�_�l�k�y���d�Z�d���l�Z�d�h�\�u�o���a�Z�f�_�l�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y���G�M���\���f�h�j�k�d�m�x���k�j�_�^�m����

�<�h�a�f�h�`�g�h���� �q�l�h�� �i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�x�� �G�M���\���i�j�b�[�j�_�`�g�u�_�� �\�h�^�u���i�h�k���� �H�o�h�l�k�d�h�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�<�h�k�l�h�q�g�h���K�Z�o�Z�e�b�g�k�d�h�_���l�_�q�_�g�b�_�����Z���\���\�h�^�Z�o���[�����I�h�e�y�d�h�\�Z���f�h�]�m�l���i�j�b�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h��
�^�u�� �[�b�h�]�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �G�M�H�� �f�b�d�j�h�n�e�h�j�u��
�[�u�e�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�h�c���b���\�� �a�b�f �g�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �\�j�_�f�_�g�b���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �i�h�j�l�Z�o�� ���D�h�j�k�Z�d�h�\����
�O�h�e�f�k�d�������]�^�_���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l���o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h���i�k�b�o�j�h��
�n�b�e�v�g�h�k�l�b���\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�h�[�s�_�k�l�\�h���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\������

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �e�b�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�e�Z�k�v���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �G�M�H��
�f�b�d�j�h�n�e�h�j�_����

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ʦ. 
ʉʘʭʘʣʠʥ ʚ 2004 ʛ.���B�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���g�Z���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���h�d�Z�a�u��
�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���Z�\�Z�j�b�c�g�u�_���j�Z�a�e�b�\�u���g�_�n�l�b�����F�Z�a�m�j�������������������K�e�_�^�m�x�s�_�c���a�Z�^�Z�q�_�c���g�Z�r�b�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�c���y�\�e�y�e�h�k�v���b�a�m�q�_�g�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �G�M�H�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �i�j�b�� �k�m�s�_�k�l��
�\�_�g�g�h�f�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y��
�f�h�j�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u�� ���g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �d�j�m�r�_�g�b�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�m�^�g�Z�� �©�O�j�b�k�l�h�n�h�j�� �D�h�e�m�f�[�ª���� �>�e�y��
�h�p�_�g�d�b���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���[�u�e�b���h�l�h�[�j�Z�g�u���i�j�h�[�u���f�h�j�k�d�h�c���\�h�^�u���^�e�y���f�b�d�j�h�[�b�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���q�_�j�_�a�� ���� �^�g�y�� �b�� �q�_�j�_�a�� ���� �g�_�^�_�e�v�� �i�h�k�e�_�� �j�Z�a�e�b�\�Z�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �[�e�b�a��
�i�j�b�f�h�j�k�d�h�c���g�Z�[�_�j�_�`�g�h�c���\���]�����O�h�e�f�k�d�_����

�G�Z�b�[�h�e�_�_���\�_�j�h�y�l�g�Z�y���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���]�_�l�_�j�h�l�j�h�n�g�u�o���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\���[�����I�h�e�y�d�h�\�Z���b��
�i�h�j�l�m�� �O�h�e�f�k�d�� �^�h�� �j�Z�a�e�b�\�Z�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �[�u�e�Z�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� �������Â���������d�e���f�e����
�Q�_�j�_�a���l�j�b���^�g�y���i�h�k�e�_���d�j�m�r�_�g�b�y���k�m�^�g�Z���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���]�_�l�_�j�h�l�j�h�n�g�h�c���f�b�d�j�h�n�e�h�j�u���\�h�a�j�h�k�e�Z���\��
�w�l�b�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d���� �Z�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �j�Z�a�e�b�\�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������Â���������d�e���f�e����
�Q�_�j�_�a�� ���� �g�_�^�_�e�v�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�y���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�h�[�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �q�b�k�e�_�g��
�g�h�k�l�v���]�_�l�_�j�h�l�j�h�n�g�u�o�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �k�g�b�a�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� �i�h�j�y�^�h�d���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�j�_�^�u�^�m��
�s�b�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�����I�j�b�� �w�l�h�f�� �_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���[�u�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�r�_���^�Z�`�_���k�j�_�^�g�_�f�g�h�]�h��
�e�_�l�g�b�o�� �e�_�l�g�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �]�h�^�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �<�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b��
�G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�����[�u�e�b���i�h�e�m�q�_�g�u���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����j�b�k�������������Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���G�M�H��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\�h�a�j�h�k�e�Z���i�h�k�e�_���Z�\�Z�j�b�b���g�Z���h�^�b�g���±���^�\�Z���i�h�j�y�^�d�Z�����A�g�Z�q�_�g�b�y���\�u�r�_���b�k�o�h� �̂g�u�o��
�k�h�o�j�Z�g�y�e�b�k�v���^�Z�`�_���i�h���b�k�l�_�q�_�g�b�b�� �����g�_�^�_�e�v���� �q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f���^�Z�g�g�u�f�����P�u��
�[�Z�g�v�����K�b�f�h�g�h�\������������������
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�>�h���j�Z�a�e�b�\�Z

�J�Z�a�e�b�\

�I�h�k�e�_���j�Z�a�e�b�\�Z

��
��
�J�b�k���� ���� ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʅʋʆ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʠ ʢʨʫʰʝʥʠʠ ʩʫʜʥʘ 

çʍʨʠʩʪʦʬʦʨ ʂʦʣʫʤʙè��ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʍʦʣʤʩʢʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2004 ʛ. (N ï ʢʣ/ʤʣ) 
��
�<�� �p�_�e�h�f�� �f�h�`�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�y�� �\�^�h�e�v�� �i�h�[�_�j�_�`�v�y�� �]���� �O�h�e�f�k�d�� �b�k�i�u�l�Z�e�Z��

�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�� �G�M�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�\�_�� �g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �W�l�h���i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�b�� �G�M�H�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �����������±���������� �]�]������ �\�� �����±������ �j�Z�a�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �b�k�o�h�^��
�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� ���^�h�� �d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�u������ �d�h�l�h�j�Z�y���h�k�l�Z�\�Z�e�Z�k�v���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�� �j�Z�c�h�g�_�� �i�h�j�l�Z�� �b�� �[����
�I �h�e�y�d�h�\�Z���_�s�_���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���^�\�m�o���e�_�l�����k�j�h�d���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y������

��
�=�E�:�<�:���,�9���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���G�M�H���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�����\�u�^�_�e�_�g��

�g�u�o���b�a���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�h�^���x�]�Z���h�����K�Z�o�Z�e�b�g��
��
�����������<�u�^�_�e�_�g�b�_���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\��
�<���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���j�Z�c�h�g�Z�o���k�������������i�h�������������]�h�^���\�k�_�]�h���[�u�e�h���\�u�^�_�e�_�g�h���������r�l�Z�f�f�h�\���G�M�H��

�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����
��
�����������D�m�e�v�l�m�j�Z�e�v�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���G�M�H���[�Z�d�l�_�j�b�c��
�>�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �j�h�k�l�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �r�l�Z�f�f�h�\�� �g�Z�� �G�M���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �i�e�h�l��

�g�m�x���k�j�_�^�m���F�D�>���k���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���������g�_�n�l�b���b���_�_���n�j�Z�d�p�b�c�����[�_�g�a�b�g�Z�����d�_�j�h�k�b�g�Z�����f�Z�k�_�e����
�<�k�_�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�_�� �r�l�Z�f�f�u���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �k�m�[�k�l�j�Z�l�Z�����i�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �j�h�k�l�Z�� �d�h�e�h�g�b�c��

�f�h�`�g�h���[�u�e�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z�������n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���]�j�m�i�i�u���������y���]�j�m�i�i�Z���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\��������������
�k�h�k�l�Z�\�b�e�b���r�l�Z�f�f�u�����^�Z�x�s�b�_���o�h�j�h�r�b�c���j�h�k�l���b���a�h�g�u���i�j�h�k�\�_�l�e�_�g�b�y���\�h�d�j�m�]���d�h�e�h�g�b�c�����<�h�������x��
�]�j�m�i�i�m���������������\�h�r�e�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�����d�h�l�h�j�u�_���l�Z�d�`�_���o�h�j�h�r�h���j�h�k�e�b���g�Z���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z�o�����g�h���g�_��
�h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�e�b�� �a�h�g�u�� �i�j�h�k�\�_�l�e�_�g�b�y�� �\�h�d�j�m�]�� �d�h�e�h�g�b�c���� �����y���]�j�m�i�i�Z�� ������������ �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����
�g�Z�j�y�^�m�� �k�� �o�h�j�h�r�b�f�� �j�h�k�l�h�f�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�e�Z�� �i�b�]�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�h�e�h�g�b�b�� ���l�_�f�g�h��
�d�h�j�b�q�g�_�\�u�c���p�\�_�l�������>�e�y���i�h�k�e�_�^�g�_�c���]�j�m�i�i�u���������������f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���[�u�e���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�g���k�e�Z�[�u�c��
�j�h�k�l���g�Z���b�a�m�q�_�g�g�u�o���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z�o������

�L�Z�[�e�b�p�Z��������
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���r�l�Z�f�f�h�\���[�Z�d�l�_�j�b�c���b�a���j�Z�a�g�u�o���f�_�k�l���h�[�b�l�Z�g�b�y�����\�u�j�h�k�r�b�o���g�Z���g�_�n�l�b����

�i�h���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���j�h�k�l�Z��

�‹�‹ �� �F�_�k�l�h���h�l�[�h�j�Z��
�N�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���]�j�m�i�i�Z��

���� ���� ���� ����
�g�h�f�_�j���r�l�Z�f�f�Z��

���� �I�h�k�����I�j�b�]�h�j�h� �̂g�h�_���� �������������������� �� ��������������������
��������������������������������������������

����������������
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���� �I�h�j�l���D�h�j�k�Z�d�h�\���� ������������������
������

���������� �������������������������� ����������������������������������������
��������������������������

���� �;�m�o�l�Z���E�h�k�h�k�_�c���� �� ��������������������
����������������

�� ��������������������������

���� �I�h�k�����A�h�e�h�l�h�j�u�[�g�h�_���� ����������������������
��������

���������������� ������ ����������������

����
�;�m�o�l�Z���I�h�e�y�d�h�\�Z��

���� ������������������ �������� �� ������������

���� �I�h�j�l���O�h�e�f�k�d����
����������������

�������� �� ������
����������������������������������������������

����������������

���� �I�h�k�����H�o�h�l�k�d�h�_���� �� �������� ��������
��������������������������������������

����������

�<�k�_�]�h��
������ ���� ���� ������

������ �� ������ �� ������ �� ������ ��
�B�l�h�]�h�� ������

��
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�k�_�����G�M�H�� �[�Z�d�l�_�j�b�b�� �i�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�m�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y��

�i�h�e�e�x�l�Z�g�l�Z���\���d�e�_�l�d�m���f�h�`�g�h���m�k�e�h�\�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���i�j�y�f�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z�ª���b��
�©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�u�ª�����=�m�k�_�\���� �D�h�j�h�g�_�e�e�b���� �������������� �I�_�j�\�u�_�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �]�b�^�j�h�n�h�[�g�h�c��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���e�_�]�d�h���\�k�l�m�i�Z�x�l���\���d�h�g�l�Z�d�l���k���d�Z�i�e�_�c���G�M���b���i�h�]�e�h�s�Z�x�l���_�_���i�h�k�j�_�^�k�l�\�Z�f���i�Z�k�k�b�\��
�g�h�c�� �^�b�n�n�m�a�b�b���� �<�l�h�j�u�_���� �g�_�� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �]�b�^�j�h�n�h�[�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �\�� �k�j�_�^�m��
�f�_�l�Z�[�h�e�b�l�u���^�b�k�i�_�j�]�b�j�m�x�s�b�_���G�M���b���e�b�r�v���i�h�l�h�f���m�k�\�Z�b�\�Z�x�l���b�o���b�a���\�h�^�g�h�c���w�f�m�e�v�k�b�b�����<���k�\�y��
�a�b�� �k�� �w�l�b�f���� �i�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �j�h�k�l�Z�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���g�Z�� �i�e�h�l�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �G�M����
�f�h�`�g�h�� �k�m�^�b�l�v���h���f�_�o�Z�g�b�a�f�_�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �i�h�e�e�x�l�Z�g�l�Z�� �\�� �d�e�_�l�d�m���� �L�Z�d���� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u������
�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�u���[�m�^�m�l���h�[�j�Z�a�h�\�u�\�Z�l�v���a�h�g�u���i�j�h�k�\�_�l�e�_�g�b�y���\�h�d�j�m�]���d�h�e�h�g�b�c�����a�Z���k�q�_�l���^�b�k�i�_�j�]�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���g�_�n�l�b�����<���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�v���w�l�h�f�m�����©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���i�j�y�f�h�]�h���d�h�g�l�Z�d�l�Z�ª���b���G�M���m�k��
�l�h�c�q�b�\�u�_�� �[�Z�d�l�_�j�b�b�� �l�Z�d�b�o�� �a�h�g�� �g�_�� �h�[�j�Z�a�m�x�l���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�Z�d�l�_�j�b�b�������h�c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�c���]�j�m�i�i�u�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�����������h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z���d�m�e�v�l�m�j�����\�u�j�h�k�r�b�o���g�Z���G�M�����i�h���f�_�o�Z�g�b�a��
�f�m�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �i�h�e�e�x�l�Z�g�l�Z�� �\�� �d�e�_�l�d�m�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�g�_�k�l�b�� �d�� �©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f��
�w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�Z�f�ª������

��
�����������<�b�a�m�Z�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y���G�M���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�f�b���r�l�Z�f�f�Z�f�b���\���f�h�^�_�e�v�g�h�f��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_����
�K�� �p�_�e�v�x�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�n�l�_�h�d�b�k�e�y�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���[�Z�d�l�_�j�b�c�� �l�j�_�o�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o��

�g�Z�f�b���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �]�j�m�i�i���� �[�u�e�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�_�� �g�_�n�l�b��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b���h�p�_�g�b�\�Z�e�h�k�v���f�_�l�h�^�h�f�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h�� �����o�� �d�j�_�k�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�����=�R�%�H�O�O����
���������������L�Z�d�����i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�����������b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���r�l�Z�f�f�h�\���i�h�e�g�h�k�l�v�x���j�Z�a�e�Z�]�Z��
�e�b���G�M���\���l�_�q�_�g�b�_�������o���g�_�^�_�e�v���������������������������r�l�Z�f�f�h�\�������\���l�_�q�_�g�b�_�������o���g�_�^�_�e�v�����������������A�Z���l�_���`�_��
�q�_�l�u�j�_���g�_�^�_�e�b�������� ���r�l�Z�f�f�h�\���i�e�h�o�h���j�Z�a�e�Z�]�Z�e�b���G�M�������������b�������� �������h�q�_�g�v���i�e�h�o�h�������������K�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�������������r�l�Z�f�f�h�\���d�h�e�e�_�d�p�b�b���o�h�j�h�r�h���j�Z�a�e�Z�]�Z�e�b���G�M�����Z���������� �±���k�e�Z�[�h������

�I�h���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y���G�M���\�g�m�l�j�b���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�i�i���d�m�e�v�l�m�j�u���j�Z�k�i�j�_�^�_��
�e�b�e�b�k�v���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�����l�Z�[�e������������

�L�Z�[�e�b�p�Z������
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�m�e�v�l�m�j���i�h���k�l�_�i�_�g�b���^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�b���g�_�n�l�b���\�g�m�l�j�b����

�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�i�i���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����������
��

���������^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�y��
�]�j�m�i�i�u��

�������� ���������� ������������ ������������ ��

���� ���� ���� ������ ������
���� ���� ������ ������ ������
���� ���� ���� ������ ������
���� ������ ������ ������ ����
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�L�Z�d�����g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���r�l�Z�f�f�h�\�����j�Z�a�e�Z�]�Z�x�s�b�o���g�_�n�l�v���a�Z�������g�_�^�_�e�b�������������������h�l��

�g�h�k�b�e�b�k�v���d���i�_�j�\�h�c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���]�j�m�i�i�_�����Z���[�h�e�v�r�Z�y���q�Z�k�l�v���d�m�e�v�l�m�j���k�e�Z�[�h���m�l�b�e�b�a�b�j�m�x��
�s�b�o�� �g�_�n�l�v�� �������� �b�� �����������±���d�� �q�_�l�\�_�j�l�h�c���� �<�h�� �\�l�h�j�h�c�� �b�� �l�j�_�l�v�_�c�� �]�j�m�i�i�Z�o�� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�\�h�_�f��
�h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �r�l�Z�f�f�u���� �j�Z�a�e�Z�]�Z�x�s�b�_�� �G�M�� �g�Z�� �l�j�b�� �i�e�x�k�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�h��
�k�l�v�x���\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b���G�M�H���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�[�e�Z�^�Z�e�b�� �����y�� ���h�l�� ������ �^�h�� ������������ �b�� �����y�� �]�j�m�i�i�Z�� ���h�l�� ���� �^�h��
������������

����
�����������F�h�e�_�d�m�e�y�j�g�h���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�Z�y���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���G�M�H���[�Z�d�l�_�j�b�c��
�B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�y���©�Z�d�l�b�\�g�u�o�ª���r�l�Z�f�f�h�\�� �������������� �i�h�d�Z�a�Z�e�Z���� �q�l�h�� �\�b�^�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �G�M��

�h�d�b�k�e�y�x�s�b�o�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\�� �k�Z�o�Z�e�b�g�k�d�h�c�� �d�h�e�e�_�d�p�b�b���b�f�_�_�l�� �k�\�h�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����L�Z�d�����g�Z��
�f�b���g�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���g�Z�b�[�h�e�_�_���Z�d�l�b�\�g�u�_�����i�h���^�Z�g�g�u�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����g�_�n�l�_�h�d�b�k�e�b�l�_�e�b���±���[�Z�d�l�_��
�j�b�b���j�h�^�h�\��Mycobacterium����Nocardia����Brʝvibactʝrium����Corynʝbactʝrium����Microbactʝrium.���W�l�h��
�\�i�h�e�g�_�� �h�[�t�y�k�g�b�f�h�����i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���h�[�e�Z�^�Z�x�l���e�b�i�h�n�b�e�v�g�h�c�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b�����d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �\���j�Z�c�h�g�Z�o�� �k�� �k�b�e�v�g�u�f�� �g�_�n�l�y�g�u�f�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_�f����
�]�^�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �G�M�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �!�� ���� �]���e�� ���g�_�n�l�y�g�Z�y���i�e�_�g�d�Z���g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�h�^�u���� ���0�H�\�H�U����
�6�F�K�Z�D�U�W�]���� ���������D�����E������ �<���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �g�Z�f�b�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �k�_�a�h�g�Z��
�g�_�n�l�y�g�Z�y���i�e�_�g�d�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���\�h�^�u���h�l�k�m�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z����

�B�a���\�k�_�o���\�b�^�h�\�� �G�M�H�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�����g�Z�f�b�� �\�u�^�_�e�_�g�u��
�l�h�e�v�d�h�� �i�k�_�\�^�h�f�h�g�Z�^�u���� �H�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� ���������\�k�_�o���©�Z�d�l�b�\�g�u�o�ª�� �G�M�� �h�d�b�k�e�b�l�_�e�_�c���� �I�j�_�^�k�l�Z��
�\�b�l�_�e�b�� �^�j�m�]�b�o���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�f�b���j�h�^�h�\����Thalassospira���� Pseudoalteromonas����
Oceanisphaera), �Z���l�Z�d�`�_���\�b�^�h�\����Pseudoalteromonas citrea, Pseudoalteromonas elyakovii, Ha-
lomonas marina�������\�i�_�j�\�u�_���h�l�g�_�k�_�g�u���d���G�M�H���[�Z�d�l�_�j�b�y�f�����G�Z�b�[�h�e�_�_���f�Z�k�k�h�\�u�f�b���b�a���g�b�o���[�u�e�b��
Halomonas marina �������������b���[�Z�d�l�_�j�b�b���j�h�^�Z��Pseudoalteromonas ���������������?�k�e�b���m�q�_�k�l�v�����q�l�h���h�g�b��
�l�Z�d�`�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �g�Z�r�b�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �m�l�b�e�b�a�b�j�m�x�l�� �G�M�� �d�Z�d�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�� �b�a�\�_�k�l��
�g�u�_�� �i�k�_�\�^�h�f�h�g�Z�^�u���� �l�h���±���w�l�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�� �k�i�b�k�h�d�� �b�a�\�_�k�l�g�u�o�� �G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z��
�g�b�a�f�h�\����

��
���������� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �G�M�H�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���r�l�Z�f�f�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��

�]�j�m�i�i����
�G�M�H���r�l�Z�f�f�u�����\�u�[�h�j�h�q�g�h���b�a���j�Z�a�g�u�o���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�i�i���������������������������������������������������y��

�]�j�m�i�i�Z�����������������������b�������������������������y���b�������y�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����������������������������������y���]�j�m�i�i�Z�����d�m�e�v�l�b�\�b�j�h��
�\�Z�e�b���g�Z���k�f�_�k�b���G�M�����\���k�h�k�l�Z�\���d�h�l�h�j�h�c���\�o�h�^�b�e�b���Z�e�d�Z�g�u�����p�b�d�e�h�Z�e�d�Z�g�u�����Z�j�_�g�u������

�K�j�_�^�m���k���G�M���b�g�h�d�m�e�b�j�h�\�Z�e�b���m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���r�l�Z�f�f�Z�f�b���b���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�e�b���i�j�b���d�h�f�g�Z�l��
�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ������ �^�g�_�c�����Q�_�j�_�a�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���k�j�h�d�b���h�^�g�h�f�h�f�_�g�l�g�h���k�g�b�f�Z�e�b��
�k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�����^�e�y���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���d�j�b�\�h�c���j�h�k�l�Z���[�Z�d�l�_�j�b�c�����b���o�j�h�f�Z�l�h��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���G�M���\���k�j�_�^�_����
�� �D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���^�Z�g�g�u�o���j�b�k�m�g�d�Z���������r�l�Z�f�f�u�������c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���]�j�m�i�i�u�����r�l �Z�f�f�u��������
�b�����������d�h�l�h�j�u�_���[�u�e�b���b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�u���d�Z�d���[�Z�d�l�_�j�b�b���j�h�^�Z��Pseudomonas�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�e��
�g�h�k�l�v�x�� �m�l�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b���\�k�_���m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�u�� �b�a�� �k�f�_�k�b���������c�����r�l �Z�f�f�������������b�� �����c�� ���r�l �Z�f�f����������
�]�j�m�i�i���l�Z�d�`�_���o�h�j�h�r�h���m�k�\�Z�b�\�Z�e�b���G�M�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���d�h�g�l�j�h�e�_�f�����g�h���o�m�`�_�����q�_�f���r�l�Z�f�f�u�������c��
�]�j�m�i�i�u����
��
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�� �� �� �� �� �� �� ��
�r�l�Z�f�f�u

��
�Z�e�d�Z�g�u

�p�b�d�e�h�Z�e�d�Z�g�u

�Z�j�_�g�u

��
��
�J�b�k�������� ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʅʋ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ. 

1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 2 ï ʰʪʘʤʤ 59 (++++), 3 ï ʰʪʘʤʤ 8 (++++), 4 ï ʰʪʘʤʤ 21 (+++), 5 ï 
ʰʪʘʤʤ 410 (+++), 6 ï ʰʪʘʤʤ 10 (++), 7 ï ʰʪʘʤʤ 81 (+++), 8 ï ʰʪʘʤʤ 73(+) 
��

�K�m�^�y���i�h���d�j�b�\�u�f���j�h�k�l�Z�����[�Z�d�l�_�j�b�b�������c���]�j�m�i�i�u���f�_�g�_�_���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�f�g�h�`�Z�e�b�k�v���g�Z���G�M�����i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�������c�����q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h���m�k�\�h�_�g�b�x���k�m�[�k�l�j�Z�l�Z�����j�b�k�����������I�h���\�b�^�b�f�h�f�m�����r�l�Z�f�f�u��
�w�l�b�o�� �]�j�m�i�i�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�� �G�M���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z���m�d�Z�a�Z�g�g�u�_��
�j�Z�a�e�b�q�b�y�����b���l�_���b���^�j�m�]�b�_�����[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���G�M���d�Z�d���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c���b�k�l�h�q�g�b�d���m�]�e�_�j�h��
�^�Z���b���w�g�_�j�]�b�b�����I�h�k�d�h�e�v�d�m���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�e�b�q�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���g�_�n�l�_�h�d�b�k�e�_�g�b�y���m���[�Z�d�l�_�j�b�c������
�c���b�������c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���]�j�m�i�i���g�_���[�u�e�h���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h�����h�g�b���h�[�t�_�^�b�g�_�g�u���\���h� �̂g�m���]�j�m�i�i�m������

�R�l�Z�f�f�u�������h�c���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���]�j�m�i�i�u�����r�l�Z�f�f�u�����������������������������d�h�l�h�j�u�_���i�e�h�o�h���j�h�k�e�b��
�g�Z���k�m�[�k�l�j�Z�l�_�����j�b�k���� ���������h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v�� �]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�h�k�l�v�x���i�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�Z�]�Z�l�v�� �G�M�����I�h�e�h��
�\�b�g�Z�� �b�a�� �g�b�o�� �g�_�� �m�l�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�� �k�m�[�k�l�j�Z�l���b�� �[�u�e�b�� �h�l�g�_�k�_�g�u�� �d�� �G�M���m�k�l�h�c�q�b�\�u�f���� �H�k�l�Z�e�v�g�u�_��
�m�k�\�Z�b�\�Z�e�b�� �l�h�e�v�d�h�� �p�b�d�e�h�Z�e�d�Z�g�u�� �b�� �Z�e�d�Z�g�u�����<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l���d�j�b�\�u�o�� �j�h�k�l�Z���r�l�Z�f�f�h�\�� �^�j�m�]�b�o��
�]�j�m�i�i���� �a�^�_�k�v�� �h�q�_�g�v�� �\�u�j�Z�`�_�g�Z�� �n�Z�a�Z�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l���h�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�b�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �d��
�m�k�e�h�\�b�y�f���g�_���\�i�h�e�g�_���d�h�f�n�h�j�l�g�u�f���^�e�y���j�Z�a�f�g�h�`�_�g�b�y��������

�I�h���\�b�^�b�f�h�f�m���� �r�l�Z�f�f�u���� �h�l�g�_�k�_�g�g�u�_�� �g�Z�f�b�� �d�� �j�Z�a�g�u�f�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �i�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �j�h�k�l�Z�� �g�Z�� �g�_�n�l�b�� �b�� �_�_�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b�����h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�f�b�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y��
�G�M�����G�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �[�h�e�_�_�� �]�e�m�[�h�d�h�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\���� �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_���^�_�]�j�Z�^�Z�p�b�b�� �G�M���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �e�b�i�b�^�h�\����
�\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���d�e�_�l�h�q�g�h�c���k�l�_�g�d�b���[�Z�d�l�_�j�b�c������
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�k�m�l�d�b

�R
�S

�W �r�l��������

�r�l��������

�r�l��������

��
�� �J�b�k�������� ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʩʤʝʩʠ ʅʋ: 
ʰʪʘʤʤ 59 (1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ); ʰʪʘʤʤ 21 ( 3-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ); ʰʪʘʤʤ 10 (4-ʷ ʛʨʫʧʧʘ)��
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�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���k�h�h�[�s�_�k�l�\�Z�o���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�h�^���x�]�Z���h�����K�Z��
�o�Z�e�b�g���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���l�j�b���]�j�m�i�i�u�����d�h�l�h�j�u�_���h�l�e�b�q�Z�e�b�k�v���j�Z�a�g�u�f���o�Z�j�Z�d�l�_��
�j�h�f�� �j�h�k�l�Z�� �g�Z�� �G�M�� �b���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �d�� �b�o�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�x�����L�Z�d���� �����x���]�j�m�i�i�m�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� �G�M�H��
�©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���±���w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�u�ª���������������������x���±���G�M�H���©�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���i�j�y�f�h�]�h���d�h�g�l�Z�d��
�l�Z�ª�����������������Z�������x�������G�M���m�k�l�h�c�q�b�\�u�_���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�����������������I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���f�h�`�g�h��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���k�d�j�b�g�b�g�]�h�\�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���i�h�b�k�d�m���g�h�\�u�o���r�l�Z�f�f�h�\���j�_�f�_�^�b�Z�g�l�h�\������
��

�=�E�:�<�:���9�����K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �G�M�H�� �[�Z�d�l�_��
�j�b�c�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���b�a���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���Z�d�\�Z�l�h�j�b�c���k���j�Z�a�g�u�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�����x�`��
�g�Z�y���q�Z�k�l�v���I�j�b�f�h�j�k�d�h�]�h���d�j�Z�y���b���h�����K�Z�o�Z�e�b�g����

�B�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���g�Z���i�j�h�p�_�k�k�u�� �m�l�b�e�b�a�Z�p�b�b���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�f�b���G�M���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���k�m�s�_�k�l��
�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �Z�[�b�h�l�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �k�j�_�^�u�� ���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���� �d�b�k�e�h�j�h�^���� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �n�h�k��
�n�h�j�Z�����Z�a�h�l�Z���b���l���^�������\���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o���i�j�_�^�_�e�Z�o���d�h�l�h�j�u�o���b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���G�M�H��
�f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u�� ���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���������� �������������� �I�h�w�l�h�f�m���h�^�g�h�c�� �b�a�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���a�Z�^�Z�q��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�e�h�k�v���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �G�M�H�� �r�l�Z�f�f�h�\�� �f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a��
�f�h�\���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �b�a�� �i�j�b�[�j�_�`�g�u�o�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�c���h���� �K�Z�o�Z�e�b�g���b���x�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �I�j�b�f�h�j�k�d�h�]�h��
�d�j�Z�y������

�F�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�u���\�u�^�_�e�y�e�b�� �b�a�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�c�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �l�b�i�h�f�� �b�� �m�j�h�\�g�_�f�� �a�Z�]�j�y�a��
�g�_�g�b�y�����j�Z�c�h�g�u�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �f�h�j�k�d�h�]�h�� �k�m�^�h�o�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �k�d�h�i�e�_�g�b�y�� �f�h�j�k�d�b�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\�������Y�i�h�g�k�d�h�_�� �f�h�j�_���±���[�����A�h�e�h�l�h�c�� �J�h�]�� ���������c�� �i�j�b�q�Z�e������ �[�����G�Z�o�h�^�d�Z�� ���i�h�j�l�����b�� �H�o�h�l�k�d�h�_��
�f�h�j�_���±���a�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z�����i�h�j�l���D�h�j�k�Z�d�h�\������

�B�a���i�j�b�[�j�_�`�g�u�o���\�h�^���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���f�h�j�k�d�b�o���Z�d�\�Z�l�h�j�b�c���[�u�e�h���\�u�^�_�e�_�g�h�����������m�k�l�h�c�q�b��
�\�u�o���d���g�_�n�l�b���r�l�Z�f�f �h�\�����������r�l�Z�f�f�h�\�������[�����A�h�e�h�l�h�c���J�h�]�����������r�l�Z�f�f�h�\���±���[�����G�Z�o�h�^�d�Z�����������r�l�Z�f��
�f�h�\���±���a�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z������

�H�i�j�_�^�_�e�y�e�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���b�g�]�b�[�b�j�m�x�s�b�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���G�M�����D�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y���G�M��������
�[�u�e�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���d�Z�d���i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y���b�g�]�b�[�b�j�m�x�s�Z�y�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���\�u�`�b�\�Z�e�b�����������d�m�e�v�l�m�j���[�Z�d��
�l�_�j�b�c���� �G�Z�� �k�j�_�^�Z�o�� �k�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c���G�M�������� �\�u�j�h�k�e�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�k�_�� �r�l�Z�f�f�u���[�����A�h�e�h�l�h�c��
�J�h�]�����Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�f�b���d���i�h�\�u�r�_�g�b�x���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���i�h�e�e�x�l�Z�g�l�Z���\���k�j�_�^�_���h�d�Z�a�Z��
�e�b�k�v���r�l�Z�f�f�u�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�_���b�a���a�Z�e�b�\�Z���:�g�b�\�Z�����j�b�k�������������>�h�e�y���r�l�Z�f�f�h�\�����\�u�j�h�k�r�b�o���g�Z���k�j�_�^�Z�o��
�k���i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �b�g�]�b�[�b�j�m�x�s�_�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�_�c�������������� �[�u�e�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���\���[���� �A�h�e�h�l�h�c�� �J�h�]����
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�_�g�v�r�_�c���±���\���[�����G�Z�o�h�^�d�Z���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c���±���\���a�Z�e�b�\�_���:�g�b�\�Z�����I�j�b���w�l�h�f���g�Z�b�[�h�e�_�_��
�]�_�l�_�j�h�]�_�g�g�h�c�� �]�j�m�i�i�h�c�� �i�h���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �G�M���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v��
�[�Z�d�l�_�j�b�b�� �[�m�o�l���A�h�e�h�l�h�c�� �J�h�]�� �b���G�Z�o�h�^�d�Z���� �^�h�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o���k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�e�e�x��
�l�Z�g�l�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�e�Z�k�v�����;�h�e�_�_���m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�b���d���\�u�k�h�d�b�f���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�f���G�M���[�u�e�b��
�r�l�Z�f�f�u�� �b�a�� �a�Z�e�b�\�Z���:�g�b�\�Z�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �\�� �b�k��
�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �Z�d�\�Z�l�h�j�b�y�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�� �G�M�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�b�l�v�� �\�� �k�e�_��
�^�m�x�s�b�c���j�y�^�����[�����A�h�e�h�l�h�c���J�h�]���!���[�����G�Z�o�h� �̂d�Z���!���a�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z������
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�J�b�k���� ���� ʈʦʩʪ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʣʦʪ-
ʩʢʦʛʦ ʤʘʟʫʪʘ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2% (ʘ) ʠ 
6% (ʙ) ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʩʨʝʜʳ  

��
�D�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�e�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����r �l�Z�f�f�u���b�a���a�Z�e�b�\�Z���:�g�b�\�Z���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���f�_�g�_�_���\�k�_�]�h���m�k�l�h�c�q�b��

�\�u�f�b���d���^�_�c�k�l�\�b�x���l�y�`�_�e�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\�����l�Z�[�e������������
�L�Z�[�e�b�p�Z������

�M�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���j�Z�a�g�u�o���j�Z�c�h�g�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����
�d���l�y�`�_�e�u�f���f�_�l�Z�e�e�Z�f��

��
��

�J�Z�c�h�g���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��

�>�h�e�y���r�l�Z�f�f�h�\��������

�3�E�� �&�G�� �&�X�� �=�Q�� �&�R�� �1�L��

�;�m�o�l�Z���A�h�e�h�l�h�c���J�h�]�� ������ ���������� ���� ���������� ������ ����������

�;�m�o�l�Z���G�Z�o�h�^�d�Z�� ������ ������ ���� ���������� ���������� ����������

�A�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z�� ���������� ���������� �������� �������� �������� ��������

��
�D�Z�d���\�b�^�g�h���b�a���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u���������q�b�k�e�h���G�M�H�� �r�l�Z�f�f�h�\�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���b�a���[�����A�h�e�h�l�h�c��

�J�h�]�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o�� �]�b�^�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���\�k�_�o�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �k�m�[�k�l�j�Z��
�l�h�\�����[�u�e�h���[�h�e�v�r�_�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h���r�l�Z�f�f�Z�f�b���b�a���a�Z�e�b�\�Z���:�g�b�\�Z���b���[�����G�Z�o�h�^�d�Z�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�r�l�Z�f�f�h�\�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o���\�u�k�h�d�h�c���]�b�^�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���b�a���\�h�^���a�Z��
�e�b�\�Z���:�g�b�\�Z���l�Z�d�`�_���[�u�e�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�b�f������

�L�Z�[�e�b�p�Z������
�=�b�^�j�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���G�M�H���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\����

�j�Z�a�g�u�o���j�Z�c�h�g�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
����

�J�Z�c�h�g���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �>�h�e�y���r�l�Z�f�f�h�\��������
�I�j�h�l�_�h�e�b�l�b�d�b�� �E�b�i�h�e�b�l�b�d�b�� �:�f�b�e�h�e�b�l�b�d�b��

�;�m�o�l�Z���A�h�e�h�l�h�c���J�h�]�� ������ ������ ������

�;�m�o�l�Z���G�Z�o�h�^�d�Z�� ������ ���������� ������

�A�Z�e�b�\���:�g�b�\�Z�� ���������� ���������� ����������

��
�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �k�\�h�c�k�l�\���r�l�Z�f�f�h�\���� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�o�� ������ �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x��

�G�M�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���\���k�\�h�^�g�h�c���l�Z�[�e�b�p�_���������^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���d�h�k�\�_�g�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���f�h�j�k�d�b�o�� �\�h�^���� �b�a���d�h�l�h�j�u�o���h�g�b�� �[�u�e�b�� �\�u�^�_�e�_�g�u���� �L�Z�d���� �r�l�Z�f�f�u���b�a���a�Z�e�b�\�Z��
�:�g�b�\�Z���[�u�e�b�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�� �d�� �\�u�k�h�d�b�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�f�� �l�y�`�_�e�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\���� �g�h���h�[�e�Z�^�Z��
�e�b���g�Z�[�h�j�h�f���n�_�j�f�_�g�l�h�\�����j�Z�a�e�Z�]�Z�x�s�b�o���e�_�]�d�h�^�h�k�l�m�i�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�m�[�k�l�j�Z�l�u������

��
�L�Z�[�e�b�p�Z������
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